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VORR I CHTUNG ZUM DETEKTIEREN EINES VENTI LATORAUS FALLS 
MIT EIMEM MIKROPROZESSOR 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Detektier- 
vorrichtung und insbesondere auf eine Vorrichtung zum Detektie- 
ren eines Ventilatorausf alls mit einera Mikroprozessor, um auto- 
matisch den Ausfail eines Ventilators zu detektieren (zu ermit- 

10 teln bzw. nachzuweisen) und dem Benutzer anzuzeigen. 

Da sich die digitalen elektronischen Vorrichtungen schnell 
entwickeln, sind die meisten elektronischen Vorrichtungen mit 
einer Hochgeschwindigkeits-CPU und -speichereinheit ausgestat- 
tet. Die wahrend des Betriebs der Halbleitereinrichtungen er- 

15 zeugte hohe Temperatur kann die Halbleitereinrichtungen bescha- 
digen. Die Betriebstemperatur einer elektronischen Vorrichtung 
ist daher innerhalb eines begrenzten Bereichs streng be- 
schrankt . Gegenwartig sind verschiedene elektronische Vorrich- 
tungen mit einem oder mehreren Ventilatoren ausgestattet , um 

2 0 die Betriebstemperatur zu senken. Bei einer elektronischen Vor- 
richtung ohne irgendeine Vorrichtung zum Detektieren des Venti- 
latorzustands kann jedoch der Benutzer den Betriebszustand des 
Ventilators nicht erkennen. Obwohl es einige Losungen fur diese 
Art von Problem gibt , bestehen noch einige Nachteile, wie nach- 

2 5 folgend beschrieben ist: 

1. Eine Vorrichtung zum Detektieren der Temperatur wird 
verwendet, um die Systemtemperatur zu detektieren. Falls die 
detektierte Temperatur zu hoch ist, wird der Systembetrieb ge- 
stoppt, um die elektronische Vorrichtung zu schiitzen. Der Nach- 

3 0 teii ist, da£ die Kosten der eine Temperatur detektierenden 

Vorrichtung zu hoch sind und der ausgefallene Ventilator nicht 
automatisch detektiert werden kann, so daS der Benutzer Zeit 
dabei verschwenden wird, den ausgef allenen Ventilator zu fin- 
den . 

35 2. Eine Detekt ierschaitung ist auf der Hauptleiterplatce 

der elektronischen Vorrichtung vorgesehen, um den Betriebszu- 
stand des Systemventiiators zu detektieren. Der Benutzer muE 
jedoch sowohl die Hauptleiterplatte als auch die Detektier- 
schaltung kaufen, und daher werden die Wartungskosten erhoht . 

4 0 Manchmal ist es sehr schwierig, den Defekt der Detekt ierschal - 



tung zu reparieren, was die Anwendbarkeit einer Detektierschal- 
tung verringert. 

Die Hauptaufgabe der vorliegenden Erfindung ist deshalb, 
eine Vorrichtung 2um Detektieren eines Ventilatorausf alls mit 
einem Mikroprozessor zu schaffen, um automatisch den Ausfall 
eines Ventilators zu detektieren und dem Benutzer anzuzeigen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch eine Vorrichtung 
zum Detektieren eines Ventilatorausf alls mit einem Mikroprozes- 
sor nach Anspruch 1 gelost. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich demgemaB auf eine 
Vorrichtung zum Detektieren eines Ventilatorausf alls mit einem 
Mikroprozessor, die einen SignalubertragungsanschluB aufweist, 
der mit einem Energieversorgungssystem und einem Ventilator 
elektrisch verbunden ist f wodurch ein Energiesignal von dem 
Energieversorgungssystem an den Ventilator geliefert wird und 
ein erstes detektiertes Signal von dem Signalubertragungsan- 
schluB bei einem Ausfall des Ventilators abgegeben wird; eine 
Steuereinheit, die mit dem SignalubertragungsanschluB elek- 
trisch verbunden ist, zum Empfangen und Verarbeiten des ersten 
detektierten Signals, um ein zweites detektiertes Signal abzu- 
geben; und eine Anzeigeeinheit , die mit der Steuereinheit elek- 
trisch verbunden ist, zum Liefern einer Anzeige in Reaktion auf 
das zweite detektierte Signal. 

Der SignalubertragungsanschluB umfaBt einen ersten Kontakt- 
anschluB und einen zweiten KontaktanschluB, die beide mit dem 
Ventilator elektrisch verbunden sind. Der zweite Kontaktan- 
schluB ist mit der Steuereinheit und der erste KontaktanschluB 
mit dem Energieversorgungssystem elektrisch verbunden. Die Vor- 
richtung weist ferner einen EingangsanschluB fur ein Energiesi- 
gnal auf, der mit dem Energieversorgungssystem und dem ersten 
KontaktanschluB elektrisch verbunden ist. Der EingangsanschluB 
fur ein Energiesignal umfaBt einen ersten EingangsanschluB, ei- 
nen ersten ErdungsanschluB, einen zweiten EingangsanschluB und 
einen zweiten ErdungsanschluB. Der erste EingangsanschluB und 
der erste ErdungsanschluB liefern ein Gleichstrom-Energiesignal 
von 12 Volt, und der zweite EingangsanschluB und der zweite Er- 
dungsanschluB liefern ein Gleichstrom-Energiesignal von 5 Volt. 
Das Energiesignal ist ein Gleichstrom-Energiesignal. Der Aus- 
fallzustand ist ein Zustand eines offenen Stromkreises des Ven- 
tilators oder ein beschadigter Zustand einer internen Komponen- 



te im Ventilator. Die Steuereinheit umfaBt den Mikroprozessor 
und eine Steuerschaltung und ist mit dem Energieversorgungssy- 
stem elektrisch verbunden. Die Steuereinheit erzeugt als Ant- 
wort auf das erste detektierte Signal ein Unterbrechungssignal 
zum Unterbrechen des in den Ventilator eingespeisten Energiesi- 
gnals. Die Anzeigeeinheit ist ein Summer zum Abgeben eines 
Warntons als Antwort auf das zweite detektierte Signal, urn den 
Ausfall anzuzeigen. Die Anzeigeeinheit weist ferner eine LED 
auf, urn den Ausfall anzuzeigen. Die Steuereinheit enthalt iiber- 
dies einen Schalter zum Schalten einer Verbindung zwischen dem 
Ventilator und dem SignalkontaktanschluB. Die Vorrichtung ent- 
halt auBerdem einen Riickstellschalter , urn ihren Betriebszustand 
zuruckzustellen und ein Bef estigungsmittel , urn eine elektro- 
nische Vorrichtung damit zu koppeln. Die elektronische Vorrich- 
tung ist ein Plattenantriebsfeld, ein Personalcomputer , ein 
Server eines Netzwerksystems oder eine industrielle elektroni- 
sche Vorrichtung. Das Bef estigungsmittel ist mit einem Gehause 
der elektronischen Vorrichtung verbunden und umfaBt ein u- 
formiges Eisen, eine Platte und eine Schraube. Die Platte ist 
in einer SCSI-Computerschnittstelle (engl. Small Computer Sy- 
stem Interface; SCSI) oder in einem Erweiterungsschlitz des Ge- 
hauses vorgesehen. 

Die Vorrichtung enthalt weiterhin einen Ferniiberwachungs- 
anschluB zum Liefern eines Uberwachungssignals als Antwort auf 
das zweite detektierte Signal, wobei der Ferniiberwachungsan- 
schluB mit einem Modem, einer automatischen WMhleinrichtung 
Oder einem Anzeigeschirm elektrisch verbunden ist. Die Vorrich- 
tung wird verwendet, um mehrere Ventilatoren zu detektieren. 

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm der Er fin- 
dung anhand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. l das Funktionsblockdiagramm einer Schaltung einer be- 
vorzugten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 ein schematisches strukturdiagramm der bevorzugten 
Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung, und 

Fig. 3 ein anderes schematisches Strukturdiagramm der be- 
vorzugten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung. 

In Fig. i ist das Funktionsblockdiagramm einer Schaltung 
einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
dargestellt. Diese umfaBt eine Gleichstrom-Energiequelle 1, ei- 



ne Steuereinheit 2, die einen Mikroprozessor 2, eine Steuer- 
schaltung 3 und einen Schalter 4 enthalt, einen ersten Ventila- 
tor Fl, einen zweiten Ventilator F2 , einen dritten Ventilator 
F3, einen vierten Ventilator F4 , eine erste LED LI, eine zweite 
LED L2 , eine dritte LED L3 , eine vierte LED L4, einen Summer 5, 
einen Riickstellschalter 6 und einen FerniiberwachungsanschluB 
CN1. 

Der erste Ventilator Fl, der zweite Ventilator F2 , der 
dritte Ventilator F3 und der vierte Ventilator F4 sind jeweils 
mit einem ersten KontaktanschluB Til, T21, T31, T41 und einem 
zweiten KontaktanschluB T12, T22 f T32, T42 eines Signalubertra- 
gungsanschlusses verbunden. Ein erster EingangsanschluB SI ei- 
nes Eingangsanschlusses fur ein Energiesignal ist mit der 
Gleichstrom-Energiequelle l und den ersten Kontaktanschlussen 
Til, T21, T31 und T41 elektrisch verbunden, um ein Gleichstrom- 
Energiesignal von der Gleichstrom-Energiequelle 1 an die mehre- 
ren Ventilatoren Fl, F2 , F3 und F4 zu liefern. Ein zweiter Ein- 
gangsanschluB S2 des Eingangsanschlusses fur ein Energiesignal 
ist mit der Steuereinheit 2 elektrisch verbunden, um ein 
Gleichstrom-Energiesignal von der Gleichstrom-Energiequelle 1 
an die Steuereinheit 2 zu liefern. Darin ist der Eingangsan- 
schluB fur ein Energiesignal mit einem AnschluBstecker mit 
13,335 cm (5,25 Inch) einer Energieversorgung elektrisch ver- 
bunden und schlieBt einen ersten EingangsanschluB SI und einen 
ersten ErdungsanschluB zum Einspeisen eines Gleichstrom- 
Energiesignals von 12 Volt und einen zweiten EingangsanschluB 
S2 und einen zweiten ErdungsanschluB zum Einspeisen eines 
Gleichstrom-Energiesignals von 5 Volt ein. 

Der Schalter 4 in der Steuereinheit 2 in Fig. l wird ver- 
wendet, um die mehreren Ventilatoren Fl, F2, F3 und F4 zu 
schalten und deren Zustande anzuzeigen. Wenn der erste Ventila- 
tor Fl mit dem ersten KontaktanschluB Til und dem zweiten Kon- 
taktanschluB T12 des Signalubertragungsanschlusses verbunden 
ist, wird eine erste Schalterstellung Wl auf einen "Ein"- 
Zustand geschaltet, und die Detektiervorrichtung wird den er- 
sten Ventilator Fl detektieren und den Betriebszustand des Ven- 
tilators Fl durch den Summer 5 und die LED LI anzeigen. Ent- 
sprechend werden die Ventilatoren F2 , F3 , F4 in gleicher Weise 
wie der Ventilator Fl arbeiten. 



Man nehme nun an, da£ der Ventilator F3 ausfallt, d.h. der 
Ventilator F3 ist im Zustand eines offenen Stromkreises oder 
weist einige interne Komponenten beschadigt auf . Weil der zwei- 
te KontaktanschluB T3 2 mit der Steuereinheit 2 elektrisch ver- 
bunden ist, wird ein erstes detektiertes Signal an die Steuer- 
einheit 2 abgegeben und durch den Mikroprozessor 2 und die 
Steuerschaltung 3 in der Steuereinheit 2 verarbeitet, um ein 
Unterbrechungssignal zum Unterbrechen des Gleichstrom-Energie- 
signals zu erzeugen, das in den dritten Ventilator F3 einge- 
speist wird, um dadurch die Sicherheit anderer Ventilatoren und 
der Detektiervorrichtung sicherzustellen, und dann ein zweites 
detektiertes Signal an eine Anzeigeeinheit abzugeben. 

Die Anzeigeeinheit kann ein Summer 5 sein, der als Antwort 
auf das zweite detektierte Signal einen Warnton abgeben wird, 
um anzuzeigen, da£ der Ventilator F3 ausgefallen ist. Die An- 
zeigeeinheit kann aufterdem mehrere LEDs LI, L2 , L3, L4 enthal- 
ten. DemgemaB wird die LED L3 Licht aussenden, um anzuzeigen, 
da£ der Ventilator F3 ausgefallen ist. 

Ein Riickstellschalter 6 kann in der bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, wie in Fig. 1 dargestellt 
ist, zum Zuriickstellen des Betriebszustands der Detektiervor- 
richtung enthalten sein. Wenn der Summer 5 warnt, kann der 
Riickstellschalter 6 gedriickt werden, um den Warnton abzustel- 
len. Der Riickstellschalter 6 kann auch zwei Sekunden lang ge- 
driickt werden, um den Detektier zustand der Detektiervorrichtung 
zum Ausfuhren eines nachsten Detektierens der Vielzahl von Ven- 
tilatoren zuriickzustellen. 

Die vorliegende Erfindung kann ferner einen Fernuber- 
wachungsanschluB CN1 zum Liefern eines Uberwachungs signals als 
Antwort auf das zweite detektierte Signal enthalten, worin der 
FerniiberwachungsanschluB CN1 mit einem Modem, einer automat i- 
schen Wahleinrichtung oder einem Anzeigeschirm verbunden ist, 
um dem Benutzer den Vent ilatorausf all anzuzeigen. 

In Fig. 2 und Fig. 3 sind zwei schematische Strukturdia- 
gramme der bevorzugten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
dung dargestellt. Beide enthalten eine Leiterplatte 1, einen 
EingangsanschluB fur ein Energiesignal 11, der mit einer 
Gleichstrom-Energiequelle 1 elektrisch verbunden ist, einen Mi- 
kroprozessor 2, eine Steuerschaltung 3, einen Schalter 4, einen 
Summer 5, einen Riickstellschalter 6, einen Fernuberwachungsan- 




schluB CN1, ein U-formiges Eisen 71, eine Schraube 72 , eine 
Platte 7 3 oder eine Platte 74 und LEDs LI, L2 , L3 , L4 . 

Fur einen bequemen Einsatz durch den Benutzer kann die De- 
tektiervorrichtung iiberdies eine Bef estigungsvorrichtung zum 
5 Koppeln der Detektiervorrichtung mit einer elektronischen Vor- 
richtung enthalten, worin die elektronische Vorrichtung ein 
Plattenantriebsf eld, ein Personalcomputer, ein Server eines 
Netzwerksystems oder eine industrielle elektronische Vorrich- 
tung ist. Die Bef estigungsvorrichtung schlieSt das U-formige 

10 Eisen 71, die Schraube 72, die Platte 73 oder 74 ein. Die Plat- 
ten 73, 74 sind durch das U-formige Eisen 71 auf der Leiter- 
platte 1 und die Schraube 72 an dem Gehause befestigt. Die 
Platten 73, 74, die jeweils mehrere Offnungen aufweisen, werden 
als eine Anzeigetafel fiir LEDs LI, L2 , L3, L4 und den Riick- 

15 stellschalter 6 verwendet. Der Aufbau der Platte 73 in Fig. 2 

ist geeignet, in einer SCSI-Computerschnittstelle (SCSI) einge- 
baut zu werden, wahrend der Aufbau der Platte 74 in Fig. 3 ge- 
eignet ist, in einera Erweiterungsschlitz in dem Gehause einge- 
baut zu werden. 

20 Zusammenf assend ist f estzustellen, da£ die Vorrichtung zum 

Detektieren eines Ventilatorausf alls mit einem Mikroprozessor 
der vorliegenden Erfindung die Wirkung hat, automatisch den Be- 
triebszustand eines Ventilators zu detektieren und den Ventila- 
torausf all dem Benutzer anzuzeigen. 
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1. Vorrichtung zum Detektieren eines Vent ilatorausf alls mit 
einem Mikroprozessor, dadurch gekennzeichnet, daB sie aufweist: 

einen SignaliibertragungsanschluB, der mit einem Energie- 
versorgungssystem und einem Ventilator elektrisch verbunden 
ist, wobei ein Energiesignal von dem Energieversorgungssystem 
an den Ventilator geliefert wird und ein erstes detektiertes 
Signal von dem SignaliibertragungsanschluB bei einem Ausfall des 
Ventilators abgegeben wird; 

eine Steuereinheit (2.) , die mit dem Signaliibertragungs- 
anschluB elektrisch verbunden ist, zum Empfangen und Verarbei- 
ten des ersten detektierten Signals, urn ein zweites detektier- 
tes Signal abzugeben; und 

eine Anzeigeeinheit , die mit der Steuereinheit (2.) elek- 
trisch verbunden ist, zum Liefern einer Anzeige als Reaktion 
auf das zweite detektierte Signal* 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der SignaliibertragungsanschluB einen ersten KontaktanschluB 
(Til, T21, T3l, T41) und einen zweiten KontaktanschluB (T12, 
T22, T32, T42) aufweist, die beide mit dem Ventilator elek- 
trisch verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zweite KontaktanschluB (T12, T22, T32, T42) mit der Steuer- 
einheit (2) elektrisch verbunden ist, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste KontaktanschluB (Til, T21, T31, T41) mit dem Energie- 
versorgungssystem elektrisch verbunden ist* 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Vorrichtung ferner einen EingangsanschluB fur ein Energie- 
signal aufweist, der mit dem Energieversorgungssystem und dem 
ersten KontaktanschluB (Til, T21, T31, T41) elektrisch verbun- 
den ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der EingangsanschluB fur ein Energiesignal einen ersten Ein- 
gangsanschluB (SI) , einen ersten ErdungsanschluB , einen zweiten 
EingangsanschluB (S2) und einen zweiten ErdungsanschluB umfafit. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste EingangsanschluB (SI) und der erste ErdungsanschluB 
ein Gleichstrom-Energiesignal von 12 Volt liefern. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zweite EingangsanschluB (S2) und der zweite ErdungsanschluB 
ein Gleichstrom-Energiesignal von 5 Volt liefern. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das Energiesignal ein Gleichstrom-Energiesignal ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ausf allzustand ein Zustand eines offenen Stromkreises 
des Ventilators ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ausf allzustand ein beschadigter Zustand einer internen 
Komponente in dem Ventilator ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinheit (2.) einen Mikroprozessor (2) und eine 
Steuerschaltung (3) aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinheit (2) mit dem Energieversorgungssystem 
elektrisch verbunden ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinheit (2) als Antwort auf das erste detektierte 
Signal ein Unterbrechungssignal zum Unterbrechen des in den 
Ventilator eingespeisten Energiesignals erzeugt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anzeigeeinheit ein Summer (5) zum Abgeben eines Warn- 
tons als Antwort auf das zweite detektierte Signal ist, um den 
Ausf all anzuzeigen. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anzeigeeinheit ferner eine LED (LI, L2 , L3 , L4) auf- 
weist, um den Ausfall anzuzeigen. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinheit (2) ferner einen Schalter (4) zum Schal- 
ten einer Verbindung zwischen dem Ventilator und dem Signal- 
iibertragungsanschluB aufweist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung ferner einen Ruckstellschalter (6) auf- 
weist, um ihren Betriebszustand zuriickzustellen . 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung ferner ein Bef estigungsmittel aufweist, um 
eine elektronische Vorrichtung damit zu koppeln. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
5 da/3 die elektronische Vorrichtung ein Plattenantriebsf eld ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektronische Vorrichtung ein Personalcomputer ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektronische Vorrichtung ein Server eines Netzwerk- 

10 systems ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektronische Vorrichtung eine industrielle elektroni- 
sche Vorrichtung ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB das Bef estigungsmittel iait einem Gehause der elektronischen 

Vorrichtung verbunden ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bef estigungsmittel ein U-formiges Eisen (71) , eine 
Platte (73, 74) und eine Schraube (72) aufweist. 

2 0 26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Platte (73) in einer SCSI-Computerschnittstelle (SCSI) 
vorgesehen ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Platte (74) in einem Erweiterungsschlitz des Gehauses 

2 5 vorgesehen ist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung ferner einen FernliberwachungsanschluB (CN1) 
zum Liefern eines Uber wa chungs signals an Antwort auf das zweite 
detektierte Signal aufweist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, 
daB der FernliberwachungsanschluB (CN1) mit einem Modem elek- 
trisch verbunden ist. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, 
daB der FernliberwachungsanschluB mit einer automatischen Wahl- 
einrichtung elektrisch verbunden ist. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, 
daB der FernuberwachunganschluB mit einem Anzeigeschirm elek- 
trisch verbunden ist . 



30 
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32. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die Vorrichtung verwendet wird, um mehrere Ventilatoren zu 
detektieren. 
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